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Il Fehlerrechnung

- 2%~ %)?
Standardabweichung: S= N1
)\
Fehler des Mittelwertes: m= Z(X'—X)
N-(N-1)

relativer Fehler: rel. Fehler m 1 s = rel.Fehler !
X +n Jn

X n

|2 Kinematik

lgeradlinige Bewegung
F=m-a F: Kraft [FI=1N
m: Masse [m] =1kg
a: Beschleunigung [a] = 1 m-s™

gleichférmige Bewegung:

s=v-t s: Weg [S]=1m
v: Geschwindigkeit [v] =1 m-s?
t: Zeit =1

gleichmafRig beschleunigte Bewequng:
s=1a-t? v=a-t

IKreisbewegung

M=0 «a M: Drehmoment [M] =1 Nm
©. Tragheitsmoment [©] = 1 N-m-s?
@. Winkel

. Winkelgeschwindigkeit

. Winkelbeschleunigung [a] =1 s

p=w-t p=3a-t> w=a-t
|3 Geometrische Optik
Ch=A-V c: Ausbreitungsgeschwindigkeit A: Wellenlange
v. Frequenz [V]=1Hz=15s"
n= Svauum n: Brechungsindex
CMedium
IBrechungsgesetz
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lGrenzwinkeI der Totalreflexion

) n ] ]
sina, = n—2 mitn;>n, o Grenzwinkel
1

J Abbildungen

111 5B D st
f g b G ¢ g f
f: Brennweite G: Gegenstandsgroi3e
g: Gegenstandsweite B: Bildgrof3e
b: Bildweite : Abbildungsmal3stab
Brechkraft:
1
=7 D: Brechkraft [D]=1m™=1dpt
ILinsensysteme
D, =D,+D 1 +i
e ' ? ges fl f2
ILupe
S
V= TO V: Vergrél3erung So: deutliche Sehweite, sp = 0,25 m
IMikroskop
t-s, ) :
Vvikroskop = t: Tubuslange f: Brennweite
fobjektiv ' fokkular
|4 Gleichstrom, Gleichspannung
JElementarladung
le =1,602:10%° C 1 C ist die Ladung, die in 1 s bei 1 A flieRt
Istrom
| :% |: Stromstarke =1A=1Cs*
I Spannung
w
= 6 U: Spannung [U=1V

Jelektrische Leistung
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_ Energie
o Zeit

V-A

Johm’sches Gesetz

u-~I

Leitwert:

o 1
"R

IReihenschaltung

| = const.
Un)

I Parallelschaltung

U = const.

IKirchhoff'sche Regeln

Knotenregel:

Maschenregel:

Physik fur Mediziner

P: Elektrische Leistung [Pl=1W=1

bei fast allen Leitern

U = const - | R : Widerstand [Rl=V-A'=10Q

G: Leitwert [G]=1AV!'=1Q"=1S(iemens)

Rges =R1+ R2+ R3 (+ ... + Ryp) Uges= U1+ U+ Uz (+ ... +

|5 Oberflachenspannung und Viskositat

IHydrostatischer Druck

p:pgh

Joberflachenspannung

IDynamische Viskositéat

=1
.s-m?

I Gesetz von Hagen-Poiseuille

= Schubspannung [t] =N -m™

p- Dichte

g: Erdbeschleunigung
h: Hohe der Flussigkeitssaule

o Oberflachenspannung [o] = N-m™

n. dynamische Viskositét [mM]=Pa-s=N
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At 8.p-4
| Thermoelement

Uth =e (Tz - Tl)

Strom

Spannung

Ohmsches Gesetz

V # const.
V= const.

Uwn: Thermospannung

Flussigkeit
AV
T At
Ap=p,-p
1 z-rt
"R, P

laminare Stromung:

Physik fur Mediziner

e: Materialkonstante

Leiter
)
At
U=0¢ ¢
U 1 er?
|=—==—.U = .U
R R p-l

|6 Kalorimetrie

4Q
€= AT

lideale Gasgleichung

p.V:n-R.T

R
Ky =~
B NA

C: Warmekapazitat [C]=J - K*

AQ: Wéarmeenergie AT: Temperaturdifferenz

c: spezifische Warmekap. [c] =J - K*- kg™

Cmolar: Molare Warmekap. [Crolar] = J - mol™ - kg™

M: molare Masse

p: Druck

n: Stoffmenge, Molzahl

R: Gaskonstante, s.o.

kg: Boltzmann-Konstante

Na: Avogadro-Konstante

[M] =g - mol™

V: Volumen
T: Temperatur

R: Gaskonstante

|7 Wechselstréme und —spannungen

wechselspannung

U(t)=U,sin(w-t)
w=2-r1f
1
f==—
TT
Periodendauer

I wechselstrom

I(t)=1,-sin(@-t)

U(t): momentaner Wert

Uo: Amplitude

. Kreisfrequenz T:
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I Phasenverschiebung
U(t)=U, sin(e-t+¢p) @. Phasenverschiebung

Jwiderstande

a) Ohm’scher Widerstand R: - unabhangig von o; - Strom und Spannung sind in Phase
by Kapazitiver Widestand
1

“Re=—o C: Kapazitat [C]=1F=1AsV*!

¢) induktiver Widerstand
-R . =w-L L: Induktivitét [L]=1H=1VsA"

I Effektivwert

ll 0
€ l2
IO

Ie \l2

I mittlere Leistung

P=Ug -l -COSp @. Phasenverschiebung zwischen | und U P=Ug lg4

JAddition von Kapazitaten

arallel: C . =C,+C seriell: i—i+i
a) p . ges — M1 2 . Cges - Cl C2
|8 Schallwellen
JWellengleichung
c=A-f c: Ausbreitungsgeschwindigkeit A: Wellenlange f: Frequenz

I SchallfeldgroRen

Schallintensitat: J= Zp—/o)c J: Schallintensitat  [J] =W - m™
p- Gasdichte
J o p,? c: Schallgeschwindigkeit po: Druckamplitude

Schallpegel

J . .
s, :10-Iog(J JdB Js.g: Bezugsschallintensitét Jgzg = 102 W - m?

Bzg.
s, =20- Iog( P de Pezg = 2 - 10 Pa

Bzg
Lautstarke:
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J
IR ]Phon L: Lautstarke

Bzg

A= L:10-Iog(
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